ELECTROTECNIA

El desarrollo tecnoldgico vertiginoso producido en este ultimo siglo ha transformado sustancialmente nuestra
sociedad, a esto ha contribuido decisivamente el desarrollo de soluciones tecnoldgicas relacionadas con la
electricidad y el magnetismo. Las multiples aplicaciones que la electricidad tiene, su dimension social, su
presencia en las actividades de la vida cotidiana y sus implicaciones en la economia y en todos los ambitos de
la actividad industrial, justifican la necesidad de conocerla de forma detallada y rigurosa.

Electrotecnia es una materia de libre configuracion autonémica de segundo curso de Bachillerato. Con ella se
da respuesta a esta necesidad en el ambito educativo, al tiempo que su estudio proporciona al alumnado la
oportunidad de profundizar en su formacion como persona, la adquisicién de destrezas intelectuales y una
forma especial de enfrentarse a los problemas que se plantean en la vida cotidiana. Ademas, desempefia un
papel formativo relevante e integrador porque aplica y contextualiza contenidos de otras materias de caracter
cientifico y tcnico.

La materia, ademas tiene un marcado cardcter propedéutico, proporcionando una formacion de base sélida
tanto para ciclos formativos de caracter #cnico, como para estudios universitarios ligados al ambito de las
ingenierias.

Su estudio permite conocer a traws de sus bloques tematicos, los fenomenos eléctricos y electromagnéticos
desde el punto de vista de su utilidad practica, las ®cnicas de disefio y construccion de dispositivos eléctricos
caracteristicos, ya sean circuitos, maquinas o sistemas complejos, asi como las #cnicas de calculo y medida
de magnitudes, todo ello sin olvidar el desarrollo de capacidades relacionadas con el analisis, reflexion,
concienciacion y actitud critica ante los cambios y problemas que generan las aplicaciones de la electricidad
en la sociedad actual.

Los descubrimientos cientificos en el campo de la electricidad y el electromagnetismo dieron lugar de forma
inmediata a aplicaciones que a su vez permitieron el desarrollo de nuevas investigaciones. En la actualidad
resulta dificil imaginar cdémo seria la vida cotidiana si no se dispusiese de la posibilidad de usar la electricidad
en todos los ambitos en que puede hacerse. Esto da relevancia educativa al conocimiento de los fenomenos
eléctricos y electromagnéticos para comprender los procesos fisicos que subyacen en la generacion,
transformacion y transporte de la energia eléctrica, asi como su aplicacion en instalaciones y maquinas.

Asi mismo, la complejidad que presentan los esquemas de instalaciones o aparatos eléctricos de uso comun
hacen necesaria la introducciéon de #cnicas de analisis que permitan, de forma asequible, el calculo de sus
magnitudes basicas y, a partir de los resultados obtenidos, comprender su comportamiento.

Estudiar las ®cnicas de disefio y construccion de dispositivos eléctricos, ya sean circuitos, maquinas o
sistemas complejos, esta justificado teniendo en cuenta que en los paises industrializados, el nivel de
desarrollo esta estrechamente ligado al consumo de energia y en gran parte lo es en forma de electricidad. En
este contexto, las maquinas desempefian un papel fundamental como dispositivos que pueden producir,
transformar y aprovechar la energia eléctrica. Conocer sus caracteristicas y funcionamiento, el papel que
desempefian en las distintas fases de los procesos productivos, asi como su eficiencia energgtica, permitira al
alumnado tomar conciencia de las implicaciones economicas, sociales y medioambientales de su uso y
contribuir a la busqueda de soluciones.

La materia integra contenidos transversales que permiten y favorecen la convivencia y el respeto en las
relaciones interpersonales que se generan trabajando en equipo, fomentan la actividad tecnologica en ambos
generos, mitigando la segregacion por sexos en las mismas, desarrollan en el alumnado el espiritu
emprendedor y el sentido critico ante el desarrollo tecnoldgico, conciencian sobre la necesidad de establecer
medidas de ahorro energgtico a nivel individual y colectivo y educan para el consumo responsable y la salud
laboral.

Los contenidos de la materia se desarrollan mediante actividades que integran en mayor o menor medida
todas las competencias clave, destacar su contribucion al desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica, incorporando vocabulario ®cnico en el campo de la electrotecnia, y de la competencia matematica
y competencias basicas en ciencia y tecnologia, conociendo y comprendiendo el funcionamiento de
dispositivos y sistemas eléctricos, y utilizando de forma rigurosa el lenguaje matematico en el analisis de



circuitos.

Actividades de aula-taller como, el disefio y montaje de circuitos, uso de instrumentos de medida o el analisis
de dispositivos y sistemas eléctricos, colaboran en gran medida al desarrollo de la capacidad de aprender a
aprender y sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. Las competencias sociales y civicas se desarrollan
incorporando contenidos que permitan al alumnado reflexionar sobre el modelo de desarrollo vigente en la
sociedad actual con un aumento excesivo en el consumo de energia eléctrica, analizar el consiguiente peligro
de agotamiento progresivo de los recursos naturales, su posible impacto ambiental, etc., concienciando sobre
la necesidad de avanzar en el desarrollo de nuevas tecnologias que permitan el uso de aparatos y dispositivos
eléctricos con un mayor rendimiento energético y mejores prestaciones. Es importante el papel que juega en
todos los bloques de contenidos el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. La utilizacion
de software para facilitar la comprension de los contenidos y la realizacion de actividades que implican
busqueda, seleccion, proceso y publicacion de informacién colaboran al desarrollo de la competencia digital.
La competencia en conciencia y expresiones culturales se trabaja mediante actividades de investigacion o
visitas que permitan al alumnado conocer, apreciar y valorar con espiritu critico la riqueza del patrimonio
tecnologico de nuestra comunidad y de otras comunidades.

El curriculo de electrotecnia guarda una estrecha relacion con el de Matematicas, especialmente en lo que
afecta al uso de formulas, métodos de calculo, manejo de unidades, interpretacion de tablas y graficos. Asi
mismo, guarda relacién con los contenidos de Fisica en todo lo referente a electricidad, magnetismo,
interaccion electromagnética y movimiento ondulatorio, y con la parte de electroquimica que se desarrolla en
Quimica. Existe relacion con la materia de Tecnologia Industrial en lo relativo a los bloques de maquinas y
sistemas y principios de maquinas.

Objetivos

La enseflanza de la Electrotecnia en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Comprender y explicar el comportamiento de dispositivos eléctricos sencillos y los principios y leyes fisicas
que los fundamentan.

2. Seleccionar y utilizar los componentes de un circuito eléctrico que respondan a una finalidad
predeterminada, comprendiendo su funcionamiento.

3. Conocer el funcionamiento y utilizar adecuadamente los aparatos de medida de magnitudes eléctricas,
estimando su orden de magnitud y valorando su grado de precision.

4. Utilizar el vocabulario adecuado, los recursos graficos y simbolicos apropiados para describir circuitos
eléctricos y magnéticos.

5. Montar y/o simular circuitos eléctricos caracteristicos.

6. Obtener el valor de las principales magnitudes de un circuito eléctrico compuesto por elementos discretos
en regimen permanente por medio de la medida o el calculo.

7. Analizar e interpretar esquemas y planos de instalaciones y equipos eléctricos caracteristicos,
comprendiendo la funcién de un elemento o grupo funcional de elementos en el conjunto.

8. Seleccionar e interpretar informacion adecuada para plantear y valorar soluciones, en el ambito de la
electrotecnia, a problemas tcnicos comunes.

9. Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel de precisién coherente con
el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

10. Comprender descripciones y caracteristicas de los dispositivos eléctricos y transmitir con precision
conocimientos e ideas sobre ellos utilizando vocabulario, simbolos y formas de expresion apropiadas.

11. Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e intervenir en circuitos y
maquinas eléctricas para comprender su funcionamiento.

12. Conocer la realidad del sector eléctrico en Andalucia y las medidas de ahorro y eficiencia energética que
se estan aplicando en la industria, consumo de aparatos eléctricos o uso adecuado de lamparas.



Estrategias metodologicas

Loc contenidos se distribuyen en los siguientes bloques tematicos:

1. Ciencia y Electrotecnia.

2. Desarrollo de t&cnicas de analisis y calculo en circuitos.

3. Analisis de maquinas y dispositivos eléctricos. Eficiencia.

En el primer bloque “Ciencia y Electrotecnia” el desarrollo de los contenidos debe tener un cardcter
fundamentalmente experimental, de forma que el alumnado comprenda la utilidad de las teorias y modelos
para explicar los fendmenos observados y compruebe, en casos sencillos, la relacién entre magnetismo y
corriente eléctrica. Es recomendable la elaboracion de mapas conceptuales y el montaje y analisis de
dispositivos que basen su funcionamiento en fendémenos electromagnéticos. Por sus caracteristicas, este
bloque debe estar presente en todos los demas, en cuanto que permite comprender el funcionamiento de un
dispositivo 0 maquina eléctrica a trawes de los principios y leyes que los fundamentan.

El bloque “Desarrollo de t#cnicas de analisis y calculo en circuitos” se debe abordar a traws de situaciones
gue muestren su interés practico. Se debe hacer consciente al alumnado de las ventajas que tiene el analisis
sistematico de los problemas que se le propongan, siguiendo una secuencia basica para todos ellos
(identificacion de elementos y simbolos, representacion e interpretacién de esquemas, identificacion de
magnitudes, seleccion de la tcnica de analisis y calculo mas adecuada, realizacion de calculos e
interpretacion de resultados, etc.).

Es importante introducir al alumnado en el manejo de simuladores, para el montaje, prueba y medida de
circuitos, asi como el estudio de dispositivos, aparatos e instalaciones reales, poniendo de manifiesto los
riesgos que pueden derivarse de un uso inadecuado de los mismos y la importancia de respetar las normas
de seguridad.

La amplitud del tercer bloque de contenidos, “Analisis de maquinas y dispositivos eléctricos”, permite que
pueda utilizarse una gran cantidad y variedad de recursos. Se sugiere presentar inicialmente una breve
informacion sobre las caracteristicas fundamentales de las maquinas eléctricas, pasando de una clasificacion
general hasta una mas particular y a partir de ésta, desarrollar los contenidos sobre el principio de
funcionamiento, pardmetros caracteristicos, rendimiento energético y sus principales campos de aplicacion en
la industria.

Como recurso de especial interés debe considerarse el contacto directo del alumnado con distintos tipos de
maquinas, para diferenciar sus partes, conocer sus elementos, comprobar sus conexiones y extraer
conclusiones acerca de su comportamiento.

La consulta de informaciones y datos procedentes tanto de organizaciones e instituciones relacionadas con el
sector eléctrico y energttico: “Agencia andaluza de la energia”, UNESA, IDAE, REE, AENOR, etc. como de
empresas fabricantes de dispositivos y maquinaria eléctrica, permitira al alumnado conocer la realidad actual
del sector y extraer informacion sobre las medidas de ahorro y eficiencia energética que se estan aplicando en
la industria, consumo de aparatos eléctricos o uso adecuado de lamparas, proporcionandole una vision mas
amplia de los problemas que plantea este bloque tematico. Realizar visitas a industrias e instalaciones
eléctricas de nuestra comunidad: subestaciones y centrales eléctricas convencionales, de residuos, centrales
con tecnologia de cogeneracion e instalaciones de generacion eléctrica con renovables, puede facilitar la
asimilacion de los contenidos desarrollados.

Contenidos y criterios de evaluacion
Electrotecnia. 2° de Bachillerato
Blogue 1. Ciencia y Electrotecnia.
La electricidad y sus magnitudes fundamentales. El circuito eléctrico. Componentes eléctricos activos y

pasivos. Efectos de la corriente eléctrica. Magnetismo y electromagnetismo. Instrumentos de medida.
Elementos electdnicos.



Criterios de evaluacion

1. Conocer de forma cualitativa el funcionamiento de un dispositivo eléctrico basandose en principios y leyes
eléctricas y electromagnéticas. CMCT, CCL.

2. Conocer los fundamentos sobre magnitudes eléctricas y manejar correctamente sus unidades. CMCT

3. Comprender la funcion de los elementos basicos de un circuito eléctrico y el funcionamiento de circuitos
simples destinados a producir luz, energia motriz o calor. CMCT.

4. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado y conectarlos correctamente para formar un
circuito, caracteristico y sencillo. CMCT, CAA, SIEP.

5. Medir las magnitudes basicas de un circuito eléctrico, seleccionando el aparato de medida adecuado,
conectandolo correctamente y eligiendo la escala dptima en prevision del valor estimado de la medida. CMCT,
CAA, SIEP.

6. Interpretar las medidas efectuadas en un circuito eléctrico para verificar su correcto funcionamiento,
localizar averias e identificar sus posibles causas. CMCT, CAA.

7. Razonar con antelacion las variaciones de las magnitudes presentes en un circuito eléctrico cuando en éste
se produce la modificacion de alguno de sus parametros, detectando posibles casos que puedan producir
situaciones peligrosas para las instalaciones o para las personas. CMCT, CAA, SIEP.

8. Conocer los elementos electonicos basicos: diodos, transistores y tiristores. CMCT.

9. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes basicas de un circuito eléctrico. CMCT.

10. Analizar y calcular circuitos electromagnéticos. CMCT.

Bloque 2. Desarrollo de t#cnicas de analisis y calculo en circuitos.

Analisis de circuitos de corriente continua. Leyes y procedimientos. La corriente alterna: generacion y
parametros. Analisis de circuitos de corriente alterna. Leyes y procedimientos. Potencia en circuitos de
corriente alterna. Representacion grafica. Sistemas trifasicos: generacion, acoplamiento, tipos y potencias.

Criterios de evaluacion

1. Conocer, comprender y aplicar los principios de la corriente continua y alterna. CMCT, CCL.

2. Analizar y resolver correctamente circuitos en corriente continua y corriente alterna aplicando las #cnicas
mas adecuadas. CMCT, CAA, SIEP.

3. Montar y/o simular circuitos eléctricos en corriente continua y alterna. CMCT, CAA, CD.

4. Conocer y aplicar los conceptos de potencia activa, reactiva y aparente y, las relaciones entre ellas.
Conocer el factor de potenciay su correccion. CMCT, SIEP.

5. Manejar conceptos basicos de los sistemas trifasicos equilibrados: conexién estrella y triangulo. CMCT.

Bloque 3. Eficiencia en maquinas y dispositivos eléctricos.

Funcionamiento, conexionado y rendimiento energtico de las principales maquinas eléctricas:
transformadores, motores y generadores de corriente continua y corriente alterna. Generacion, transporte y
distribucién de la energia eléctrica. Instalaciones eléctricas. Plantas de generacion eléctrica convencional y
renovable e infraestructuras eléctricas en Andalucia.

Criterios de evaluacion

1. Analizar el funcionamiento y conexionado de una maquina, calculando sus parametros e interpretando
correctamente sus principales caracteristicas #cnicas. CMCT, CD, CCL.

2. Conocer la constitucion basica y principios electromagnéticos de funcionamiento de transformadores y
magquinas eléctricas rotativas. CMCT, CCL.

3. Analizar planos de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso comun e identificar la funcién de
cada elemento o grupo funcional en el conjunto. CMCT, CAA.

4. Conocer e identificar los dispositivos de seguridad usados en instalaciones eléctricas. CMCT, CCL.

5. Identificar situaciones que impliquen consumo excesivo de energia eléctrica, valorando de forma



cuantitativa las posibles alternativas para obtener, en cada una de las aplicaciones, una mayor eficiencia
energetica y, con ello, una mayor reduccion del consumo de energia y del impacto ambiental producido para
contribuir al logro de un desarrollo sostenible. CEC, SIEP, CSC.

6. Emitir juicios criticos, razonados y fundamentados sobre la realidad del sector eléctrico en todos los
ambitos y escalas geograficas. CEC, CD, CCL, CEC.

7. Conocer la realidad del sector eléctrico andaluz y las estrategias energgticas en ahorro, eficiencia
energetica, fomento y desarrollo de infraestructuras de las energias renovables en nuestra comunidad
autdnoma. CEC, SIEP, CSC.



